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A Karpat-medence, avagy a Karpat-Pannon térség foldrengés és
vulkankitorés szempontjabdl nem tartozik a kifejezetten veszélyes teriiletek
kozé. Az el6bbiek esetében tudjuk azt, hogy mintegy fél évszazados
idéléptékkel el6fordulhatnak akar 5-6 magnitudoju foldmozgdsok, amelyek
komoly karokat okozhatnak és akar 15-20 éves gyakorisaggal is lehetnek
ennél kisebb erejl, de jelent6sebb karokat okozé események. Mindezt
aldtamasztjak az elmult évszazadok soran feljegyzett féldrengések példai. A
vulkankitorések esetében azonban nincs ilyen fogddzkodd. A térség
legutolsd vulkani miikodése 32 ezer éve tortént a székelyfoldi Csomadon,
mig a legutolso bazaltvulkani kitorés 100 ezer éve zajlott a Garam volgyében.
Hosszu ez az eltelt id6, és e miatt nem sokan gondoljak azt, hogy egyaltalan
foglalkozni kell e terlleten a vulkani veszéllyel.

A vulkdni veszély egy adott teriileten potencidlisan pusztité hatdsu vulkani
esemény bekovetkezésének valdszinlisége éves id6léptékben. A vulkani
veszélyeztetettség az emberi és tarsadalmi érték azon része, ami egy vulkani
kitorés soran kdrosodhat, illetve elpusztulhat. A vulkani riziké pedig vulkani
esemény okozta kdrok bekovetkeztének valdszinlisége, azaz annak a
mérdszdma, hogy egy potencidlisan veszélyes vulkdni folyamat soran
mekkora az esélye az értékveszteségnek. Mindezek valdszin(iségi
mérdszamok, amihez sziikséges ismerni magat az értéket is, azaz az érintett
terileten a veszélyeztetett emberek szama, tulajdonok értéke, termel6
kapacitas értéke stb.
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Ezek, a természeti veszély esetében altaldnosan hasznalt terminusok
azonban nem feltétleniil adnak mindig pontos képet egy adott teriilet
veszélynek vald kitettségérdl. Ez kiilonbsen igaz a kis valdszinliségl, de nagy
hatasi természeti események esetében, amelyek kozé tartozhatnak
bizonyos vulkankitorések is. Minden tlizhanydnak megvan az egyedi vonasa
és amennyiben az id6léptéket tekintjlik, akkor vannak emberi Iéptékben is
gyakran m(ikodé, illetve nagyon ritkdn m(ikodé vulkanok. Ez utdbbiak
esetében pedig nehezen értelmezhetek a valdszinliségi mutatdk, hiszen
azok olyan kicsi szdamokat adnak, ami alapjan a dontéshozdkat nehéz
meggy6zni a potencidlis veszélyr6l. Az esély azonban nem nulla, igy mas
modszerrel kell ehhez a kérdéshez nyulni.

A vulkanoldgia egyik nagy kihivasa a 21. szdzadban, hogy jobban megértse a
nagyon ritkan bekovetkez6 vulkankitorések okait és szamba tudja venni az
ezek altal jelentett veszélyt. A torténelmi idékben kevés olyan nagy
vulkankitorés tortént, aminek lefolyasat, el6zményeit pontosan lehetett
kovetni, s6t szamos olyan kitorési tipus van, amire a torténelmi id6kben még
nem volt példa. Az elmult néhany évszazad nagy, és a tarsadalomra pusztitd
hatasu vulkankitoréseit szamba véve (pl. Laki, 1783; Tambora, 1815; El
Chichon, 1982; Pinatubo, 1991) azt latjuk, hogy nagy résziket olyan tlizhanyé
produkalta, amelyik hosszu évszazadok 6ta nem m(ikodott. Fontos tehat
megérteniink e hosszan szunnyadd vulkdanok természetét, az Ujra
aktivizalddasuk okait és ennek idGbeliségét! Ezekhez tartoznak kiterjedt
vulkani mez6k is. E terlleteken egy-egy vulkankitorés kozott évszazadok, s6t
akar tobb tiz- vagy szazezer év is eltelhet. A problémat fokozza, hogy a
vulkani centrum mindig mdshol alakul ki és a bazalt vulkani kitdrésnek sok
esetben nincs sok el§jele. Vajon ki mondja meg, hogy egy ilyen teriileten nem
kovetkezhet be, mondjuk heteken vagy hénapokon belil egy vulkankitorés!
Az eset komolysagat jelzi, hogy mar egy évtizede erre késziilnek példaul az
Uj-zélandi Auckland teriletén.

Egy friss tanulmdny szerint a Fold lakossdaganak mintegy 10%-a, azaz 700
milli6 ember él potencialis vulkdni veszélyben, azaz olyan tlizhanyo
kozelében, amelynek kitorése tobb tiz kilométeres korzetben okozhat
pusztitast. Egy ilyen tlulnépesedett teriileten bekdvetkezd, korabbi példa
nélkali vulkani mikodés és az azzal jard karok globalisan is megrengetné az
emberiséget. A hosszan szunnyadd vulkanok varatlan felébredése nem csak
a kornyezd lakossagra jelenthet veszélyt. A heves robbandsos kitorés adott
esetben befolyasolhatja a klimat, ezen keresztiil a kérnyezeti allapotot és igy
jelent8s hatdsu lehet a tarsadalmakra is. Az elmdlt 2000 évben tdbb mint 50



ilyen vulkankitorés tortént, azaz évszazadonként atlagosan kett6. A 21.
szazadban nem volt még erre példa. Nincs kétség afel6l, hogy a kovetkez6
évtizedekben ilyen eseményekkel is szembe kell nézniink!

Egy adott teriileten, igy a Karpat-medencében is, a wvulkani veszély
szambavétele esetében két eshetdséget kell vizsgalnunk: (1) a térségben
mennyi az esélye van egy vulkankitorésnek; (2) a térségre milyen hatassal
lehet egy tavoli tlizhanyo kitorése, illetve egy globalis kihatasu vulkankitorés.

A Karpat-Pannon térséget az elmult 20 millié évben valtozatos és bizonyos
id6szakokban nagyon intenziv vulkdni mikoédés jellemezte. Szinte minden
tipusu vulkankitorés el6fordult, a kisebb teriiletet érinté bazalt vulkani
lavaszokékut kitorésektdl a regionalis hatasu, heves robbandsos kitorésekig.
Alegintenzivebb vulkani miikédésiid6szak 10-16 millié éve volt, ami utan bar
csokkent a vulkankitérések szama, azonban még az elmult 2 millié évben is
szamos vulkani esemény tortént. Most békés a térséglink, azonban a mdlt
eseményeit szamba véve nem lehetiink biztosak abban, hogy ez a latszélagos
nyugalom mit jelent: egy hosszu vulkani miikodési szakasz egyértelm(i végét,
vagy ez csupan egy kordbban mar tobbszor is jellemzd, vulkankitorések
kozotti nyugalmi idészak?

A jov6beli potencialis vulkani veszélyt elGszor Szakacs Sandor kolozsvari
geoldgus vetette fel 2002-ben. Az azdta zajldé kutatasok alatamasztjak az
akkor még spekulativ felvetést. A tudomanyos eredmények arra utalnak,
hogy a lehetGség az Ujabb vulkani mikodésre valdban fenndll a Karpat-
Pannon térségben. A lehet6ség természetesen nem jelent biztos
bekovetkezést, azonban egyszer( valdszinliségi nyelven kifejezve az esély
tovabbi vulkani mikodésre nem nulla. Innentdl kezdve pedig foglalkozni kell
ezzel a kérdéssel is! A legnagyobb esély egy Ujabb vulkdnkitorésre a
legfiatalabb tlzhanydénkon lehet. A székelyfoldi Csomad robbanasos
kratereket magaba foglalé ldvadém komplexuma az eimult 150-180 ezer éve
épllt fel. A tobb foldtudomanyi szakteriletet integrald kutatasok arra
mutattak ra, hogy a vulkan alatt, a foldkéregben jelenleg is valdszindsithetd
még olvadéktartalmi magmas anyag. A geokronoldgiai elemzések
eredményei arra utalnak, hogy a tlizhany6 alatti magmatéarozé mintegy 350
ezer éve fennall, és mar tébb mint 100 ezer éve létezett az els6 kitorések
el6tt. Nincs okunk tehat feltételezni azt, hogy az utolsé vulkankitorés ota
eltelt 32 ezer éves nyugalom egyértelmien azt jelenti, hogy a Csomad mar
inaktivva valt. A kézettani-petrogenetikai vizsgalatok eredményei arra hivjak
fel a figyelmet, hogy amennyiben van olvadéktartalmd magmas anyag a



mélyben, akkor az egy friss magma felnyomulds kévetkeztében viszonylag
gyorsan — évek-évtizedek alatt — remobilizalhatd, azaz abban kitorésre képes
magma johet létre. Mindez nem képzelhetd el akkor, ha a magmatarozé
anyaga mar teljesen megszilardult. Az olvadéktartalmi magmas test
foldkéregbeli vélelmezett jelenléte adja tehat a lehetGséget, hogy a latszdlag
inaktiv vulkdn gyorsan, azaz emberi Iéptékben mérhet6 id6 alatt, feléledhet.
Amig pedig ez a potencidlis lehetdség fennall, addig fontos, hogy a Csomad
vulkani m(ikodésérél minél pontosabb ismeretet kapjunk, aminek feltarasara
jelenleg is intenziv kutatds zajlik. Mindez hasznos tudomanyos
eredményeket ad altaldban is a hosszan szunnyadd tlizhanydk miikodésének
megértéséhez.

A Csomad vulkani mikodésének feltjulasara tehat megvan az elvi lehet8ség,
e mellett azonban nem zarhatunk ki teljesen masfajta vulkankitorést sem. A
legutolsd bazaltvulkani kitorést megel6z6en a selmeci terileten tobb millio
évig nem volt vulkani mikodés, és a Nograd-Gomori térségben is a legutolséd
bizonyitott vulkankitorés tobb mint 1 millié éve volt, bar egyesek feltételezik,
hogy 400-500 ezer éve is lehetett még vulkani aktivitds. Ezek a szamadatok
vilagosan jelzik, hogy emberi léptékben hosszu id6 utan is bekovetkezhet
Ujabb vulkani esemény. A 100 ezer évvel ezel6tti vulkani mikodés
kézetanyaganak vizsgalata arra utal, hogy a foldképenyben megvan a
lehet6ség a magmaképz6désre. A szamitdsok pedig azt jelzik, hogy a
foldkopenyben keletkez6 magma a foldkérget akdr néhany nap alatt
attorheti. A nyugodt kdrnyezet tehdat nagyon gyorsan megviéltozhat, amilyen
esetre nagyon kevés a tapasztalat. Utalnunk kell azonban a Paricutin vulkan
1943-as szilletésére, amikor egy parasztember szantofoldjén nétt ki egy
tlizhanyo ugy, hogy annak nem volt sok eléjele.

Ezeket a kis valdszinliségl, de éppen a varatlansaguk miatt is nagy hatasu
természeti eseményeket nem szabad lebecsliniink, hiszen ahogy a
legfrissebb kutatasok is felhivjdk ra a figyelmet, a bekovetkezés id6léptéke
akar években mérhet6. A hosszu nyugalom altatja a készliltséget és nem
feltétlenil biztos az, hogy amirél nincs tapasztalatunk, az nem is kovetkezhet
be! Ez kuléndsen igaz a vulkankitorésekre! Az indonéziai Sinabung vulkant
példaul 2010 el6tt még inaktivnak gondoltdk, most pedig a Fold egyik
legaktivabb és legveszélyesebb tlizhanydja!

A vulkani veszély tekintetében foglalkoznunk kell a tavoli vulkankitorések
okozta hatdsokkal is. A Karpat-medence tekintetében nem példa nélkiliek
ezek az események. A 2010-es Eyjafjallajokull kitorés esetében Budapest



levegBjébdl is sikerult kimutatni a vulkani hamuanyagot. Bar ennek
koncentracidja nagyon-nagyon kicsi, mondhatni elhanyagolhaté volt,
azonban mutatta azt, hogy tébb mint 3000 kilométer tavolsagban
bekovetkez6 vulkankitorés is eljuttathatja anyagat térségiinkbe. Marpedig
Izlandon szamos olyan tlizhanyo (pl., Hekla, Katla, Bardarbunga) kitorése
valdszinUsithetd a kbvetkez6 évtizedekben, amelyek az elmdlt 10 ezer évben
jelent6s nagysagu vulkankitoréseket produkaltak, és amelyek vulkani
hamuanyaga kimutathaté Eurdpaban. lIzland mellett azonban kozép-
olaszorszagi vulkankitorés is hagyott vulkani Uledéket térségilinkben. A
kvarter 16szben megjelen6 Bagi tefra mintegy 350-400 ezer éves
vulkankitorés nem lebecsiilendé nyoma. A mai modern tarsadalomban ezek
a nem tul nagy tavolsagban bekovetkezd vulkankitérések uj kihivasokat
jelentenek, kulonosen a légi kozlekedésre és az ahhoz kapcsolddo
kereskedelemre.

Végll, foglalkoznunk kell a globalis kihatasu vulkankitorések potencialis
veszélyével is. E terlleten azonban a legkevesebb a tudomanyosan is
megfoghat6 adat. Azonban, mind a Laki 1783-as, mind a Tambora 1815-6s
kitorését kovet6en voltak olyan torténések, amelyekrél sz6lé
dokumentumok arra utalnak, hogy a kornyezeti valtozas térségiinket is
jelentGsen érintette. A Tambora kitorését kovetd globalis éghajlati valtozas
példaul a Karpat-medencében is sulyos kihatasu volt. Az anomalis idGjarasi
jelenségek, a kulonosen hideg és elhizodd tél, a hlivos nyér és a jelentGs
csapadék kovetkeztében térségiinket a torténelmi id6k egyik legsulyosabb
éhinsége sujtotta.

A természeti katasztréfak bekovetkezésének el6rejelzése nagy kihivast
jelent, ez kiilondsen igaz a nagyon ritkan bekdvetkezd veszélyekre. Ezek
esetében nem csak a tudomanyos elemzés, az értelmezés, a bekdvetkezés
idejének valdszindsitése jelent nehézséget, hanem annak felvallalasa, hogy
egy olyan esemény bekovetkezési lehetGségét veti fel a szakember, amire
nem volt még tapasztalat és ezért mind a déntéshozdék, mind a lakossag
oldalarél még a kérdésfelvetés is kétkedést szil. A torténelmi id6k
dokumentumai, az adott természeti folyamat, esetlinkben a vulkankitorések
ismétlGdési Iéptékének, a reaktivalddas folyamatanak egyre béviil6 ismerete
azonban vilagosan jelzi, a jov6ben valamely generaciénak szembe kell majd
nézni majd egy ilyen kihivassal is. A kérdés az, hogy erre fel lehet-e készilni
vagy az esemény pusztité hatdsanak nagysagat noveli majd a bekovetkezés
latszélagos varatlansaga?



